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Vakuumglas_ WALL | Grundidee, Motivation

Die Grundidee dieses Forschungsvorhabens war es ein schichtweise modular aufgebautes Fassaden-
System mit hervorragendem Warmeschutz zu realisieren, bei dem die Hauptfunktionsebene Vakuumaglas
mit der Funktion des Warme- und Schallschutzes durch andere Funktions- und Gestaltungsschichten
erganzt wird.

Motivation e s -——
Def“ gh im ﬁﬁudé‘berelch (einschlieBlich elektrischem Licht, Klimatisierung, Kiihlung,
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W '] macht etwa 30-40% des Gesamtenergieverbrauchs in Deutschland aus.

‘sﬁsﬁberenung‘ ‘

Daq%Jbe[“hmaus ste|gt der” "fergleverbrauch mit der wirtschaftlichen Entwmtﬂ ung weltweit. Es ist daher
von groBer Bedeutung, den Energieverbrauch im Gebaud?bere‘rd’rzu—sveﬂkern SEEEETT St
diesem Zusammenhang attraktiv, da sie kostenlos, sauber und unerschopflich ist. (

Lichtdurchlassige Gebaude konnen ebenfalls ZURSINERARGEingeren Energieverbrauch beiffagem 0a I
kunstliches Licht tellweise dunCARNSTHRICH e SAMIGARERS- {7t werden kann. |
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Angeé?rebt wurde die Konzeption und\‘Entwmk
Gebaudehulle bestehend in erster Linie aus
nach den Anforderungen ausgewahlter tran;
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Vakuumglas_WALL | Vakuumverglasung technische Aspekte

Synergy Vakuumglas, neue Generation
Ug =0,3-0,7 W/m2K

Randverbund 10-12 mm

@ pillar = 0,5 mm
Rasterung 40 mm

— 625 pillar/m?
ca.125 mm?
Kontaktflache/m?2

Objektiv 2250:X300

SYNERGY Pillar

Abstandshalter
pillar

Vakuumspalt
gap

Randverbund
edge seal
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Vakuumglas_WALL | Vakuumverglasung technische Aspekte

Randverbund 12 mm 0,175 mm

Objektiv Z20:X20 Objektiv Z220:X20

[1000um | WO [1000ym |
Dreifach-Verglasung (Pilkington]) Vakuumverglasung (Synergy]
4/12/4/12/4, Ug=0,70 W/m2-K 5/0,15/5, Ug=0,42 W/m2-K
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Vakuumglas_WALL | Vakuumverglasung bauphysikalische Aspekte

-40“ -1.0° 2.0° 5.0° 8.0° 110" 14.0° 17.0° 20.0° °C

IR-Falschfarben bei aufien -5 °C
(DIN 4108-2 Warmebricken)
THERM 7.4

Dreifach-
Verglasung
(Pilkington)
4/12/4/12/4,
Ug=0,70 W/m?2-K
Two-Box Modell

Vakuumverglasung (Synergy]
5/0,15/5, Ug=0,42 W/m2-K

sotherme 10 °C
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Modell 01
Aufbau
1) Gussglas, Prisma-Struktur

2) Laminierungsfolie
3) Vakuumglas

a %j"l

|
|
|
|
|
|
[
|
|
|
| 50
|
|
|

12620 3 4

Modell 02
Aufbau

1) VSG Floatglas
2a) Laminierungsfolie

2b) Schaltbare EC Beschicht.
3 SIR 124

& Vakuumglas

a i

po

12 3
Modell 03
Aufbau
1) Vakuumglas
2) Laminderungsfolie od. Harz
3) Lichtheton LUCEM®

12773
Model 07
Aufbau

1) Vakuumglas

2 Laminierungsfolie od. Harz
3) Glaskeramik Magna Glas®

62

S
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Maodell 04

Aufbau

1) Profilbaugtas. Prismasalar®
2) Verkiebung od. KS-Schiene
3} Vakuumglas

110

Modell 09

Aufbau

1) Glasbausteine, voll Glas
2) Verklebung Harz od. Siliken
3) Vakuumglas

Eigenschaften

Eigenschaften

Eigenschaften

Eigenschaften

Eigenschaften

Eigenschaften
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* Tweck: * Tweck: * Tweck: * Iweck: * Tweck: * Tweck:

Visuell und akustisch Visuell und akustisch thermischer Komfort ermischer u skestscher Yomfort Mermischer u ekustscher Yomfort thermischer u. ahustischer Komfeet

* Bedarfsgesteuerte Funktion: * Bedarfsgesteverts Funkdion: * Bedarfsgesteverts Fusktion: * Bedarfsgestewarte Funklice: ® Badarfsgesteverte Funklice: * Bedarisgestzuerte Funkicn:

Vorbeugen Vorbeugen Verbeugen Vorbeugen Vorbeugen Vorbeugen

Modulieren Modutieren Modulieren ModuBeren ModuBeren Modulieren

Speichern Speichern Speichern Speichern Speichorn Speichern

* Betrieh * Betrieh * Betrieb  Betrieb  Betrieb * Betrieb

Passiv Activ Passiv Passiv Passiv Passiv

von Aullen wirkend von Innen wirkend von Innen wirkend

* Komponenten System * Komponenten System * Komponenten System * Kompenenten System * Komponenten System * Kempenenten System

Sennenschutz Seanenschutz Sennenschutz Sonnenschutz Sonnenschutz Sonnenschutz

Warmedammung Warmedammaung Warmedammung Wirmedammung Wirmedammung Warmedimmung

Schallddmmung Schallddmmung Schallddmmung Instaliationsraum Installabionsraum

* Sichtbarkeit * Sichtbarkeit * Sichtbarkeit * Sichtbarkeit * Sichtbarkeit * Sichtbarkeit

Transparenz Transparenz Transparenz Transparenz Transparenz Transparenz

Translucenz Translucenz Translucenz Translucenz Translucenz Translucenz

Dpak Dpak Dpak Opak Opak Opak
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Vakuumglas WALL | Herstellung der Glasaufbauten

Fachhochschul
ZUKUNFTBAU 0 Luis Qrarto | Nachtaitige Gibéude X - Werkshap | Dortrrund 19.06.2022

University of Applied Sciences a



Therm+ 50 A-1 SG2, 50/100mm
Verglasung 8,3 mm:
Vakuumglas 4/V/ieLow/4
Silikon 2 mm

Gaskeramik 21 mm

Therm+ 50 A-1 SG2, 50/100mm
Verglasung 8,3 mm:
Lichtbeton 25 mm

Silikon 2 mm

Vakuumglas 4/V/eLow/4

Therm+ 50 A-1 50/100mm
Verglasung 8,3 mm:
Vakuumglas 4/V/ieLow/4
KS-Polsterschiene 5 mm
Profilbauglas

Prismaglas 262/60 mm

Therm+ 50 A-1 SG2, 50/100mm
Verglasung 8,3 mm:
Vakuumglas 4/VieLow/4
Silikon 2 mm
Gasklinker 50 mm

Fachhochschule
Dortmund
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Vakuumglas_WALL | Glasbaumodule| das Studienhaus

csn csoo <520 cso1 ﬂ cso1 csoo m cso00 cso1

cso1 cson -

HOFSEITE QUERSCHNITT

NORDOST ANSICHT

dweck e g Beriet KomponeoienSystens  SEUANEL Fassedenslement Typ  GlassufbasTyp  Dweek Srhp——— Betie Yarspapaten Systen
visueil ind akustisch Vorbeugen Passly Sanenschate Transperent Visuell ind akustisch Varbeugen Passiv ntenschalz Yansparent
Madsiare Wirmedbmmung aslurest Nosulierar Warmecinreurg nike
Schallschatz Schalischuz '
visueil ind skustisch Voebesg Passiv Sonenschute raesgu Visuell und akustisch Yatbeuge Passiv Sensenschstz snspareal
Madsberen vos Aubes wirkend Wirnedimmang Translurest Nofulerso wen Auflen wirkend Warmeddnrusg Tenshizent
Speichem Schallschatz 10k Spaichern Schalieshux Opai
visueil ind skustisch Verbeugen Akty Sanenschute Trassperent Visuell und akustisch Varbeugen At Sensenschstz Tansparent
Madabaren vou lanen wirkead Wirmedimmung Transluzeat Nofulerso won Insen wirkend Warmecdnrurg Tenshizent
Satichem Sedallschatz yak Speichs Schalischuiz 3t
thermischer and Vorbeagen Passiv. drehdar Soanenschutz PUETY ermischer ind Varbeugen Passiv, dradbar Sensenschstz pareal
shustscher Msdeben von lanen wd Acben Wirmedimmung Trassluzeat shustischar Motulierer won [neen und Auten Warmecdnrurg Tenshizent
Kemart Speichem wirksod Sehallschatz Opek tanlea Spaicheen wirkend Schalischiiz Opak
thermischer end Vorbeagen Passiv. drehbar Soanenschutz PRI Bermischer ind Varbeugen Passi, dredbar Sensenschatz frsparent
shustecher Madalare vz lanen ind AsBen Wermedimmung Trassiurest shustischer Notulers wen Insen urd Mulen Warmedinmuzg Tanshizent
i Kendart Speichem wirkeed Schailschatz k | Yomieat Spaichern wirkend Schalieshur Opa
Mstischer Vorbaagen Passiv Wirmedd 3 Tranep Mcustischer Verbeugen Passiv W 0 Fansparent

Kemdart f2dalere Schallschetz Yomfent Nodulerer Schalischur
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Vakuumglas WALL | Glasbaumodule, das Studienh:

Sheddach mit Photovoltaik-Modulen

CS00/ MO0 Vakuumglas (VG)
Fassadenelemente - transparent

CS01/MO1 VG + Gussglas
Fassadenelemente - transluzent

CS02/M02 VG + Schaltbares Glas
Fassadenelemente - Variable

CS03/MO03 VG + Lichtbeton
Fassadenelemente - transluzent / opak

CS07/MO7 VG + Glaskeramik
Fassadenelemente - transluzent

Sheddach mit Photovoltaik-Modulen

Sheddach mit Photovoltaik-Modulen

Ny

Vs

CS00/M00 Vakuumglas (VG)
Transparenz, Warme- und Schallschutz

CSO(;JIW\OO
CS01/M01 VG + Gussglas
Transluzenz, Filter-Funktion, Sonnen- und Schallschutz \

CS02/M02 VG + Schaltbares Glas \
Fassadenelemente - Transparenz / Transluzenz, Variable

Y/

CS03/MO03 VG + Lichtbeton
Fassadenelemente - transluzent / opak, Filter- und Speicherfunktion

CS07/M07 VG + Glaskeramik
Transluzenz, Filter-Funktion, Warme- und Schallschutz
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Vakuumglas_WALL | Warmedurchgangskoefffizient | U-Werte ausgewahlter Bauteile, Vergleich
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250 240 300 500 365

\ \ \
BETON Mauerziegel  Mauerziegel PLANZIEGEL HOLZ LEHM STROH VG /
mit PUR-WDVS Licht-
Beton

U-Wert Monolithische Wande (W/m2K)

BETON Mauerziegel  Mauerziegel PLANZIEGEL HOLZ LEHM STROH VG /

mit PUR-WDVS Licht-

Beton

3,3 1,5 0,32 0,17-0,23 0,5 1,7 1,12 0,75
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Rauminnenseite  AuBenseite Rauminnenseite AuRenseite Rauminnenseite Aulenseite

WARME LUFT AUSSENLUFT WARME LUFT KUHLE LUFT ABKUHLUNG AUSSENLUFT
im SOMMER im SOMMER im SOMMER im SOMMER im SOMMER im SOMMER
(tagstiber) (tagsliber) (Abltftung) (Nacht- (tagsliber) (tagsUber)

auskUhlung)

(]
Warmeaufnahme I Kihle Luft
— €«
— €«
— &«
— «
Warmespeicherung abgekihlte |

in der Lichtbetonplatte

Lichtbetonplatte [y

il
t111

?/':l?jr;espelcherung abgekiihite B
Lichtbetonplatte Lichtbetonplatte

=
?/r\lladr::espelcherung abgekihite B
Lichtbetonplatte Lichtbetonplatte

=
FASSADENELEMENT FASSADENELEMENT FASSADENELEMENT
geschlossen 150° gedreht geschlossen
Betonoberflache innen Betonoberflache aulen Betonoberflache innen

mit Fensterl{ftung

GRUNDRISS | HORIZONTALSCHNITT FASSADENELEMENT | VAKUUMGLAS + LICHTBETON

Fachhochschul
ZUKUNFTBAU 0 0" Luis Qarto | Nachhaitige Gibéude X - Werkshap | Dortrrund 19.06.2022

University of Applied Sciences and Arts



%

ZUKUNFT BAU Lis Qranto | Nechhdltige Gebéude X - Workshop | Dortrrund 19.05.2022

FORSCHUNGSFORDERUNG




VG-WALL | Gasbaumodul Vakuumglas _Stral’enansicht, geschlossene Fassadenelemente
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VG-WALL | Dachgeschosg_ Fassadeneleme f 02/ / CS04GK / | CS04GK
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Vakuumglas_WALL | Demonstratoren Vakuumglas + Glaskeramik
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