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CO2 Bilanz Werk 2 E
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Prozess der Okobilanz
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Berechnung CO2-Emissionen der Konstruktion in
Lebenszyklusphasen
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Erweiterung Elobau Werk 2
Massenermittlung aus dem 3D-Modell

Flachen:
| Bautel | Fache |
Dach 2871 m?
Boden 2740 m?
Aulenwand Holz 401 m?
AuRenwand Beton 304 m?
Fenster 789 m?
Fundament 225 m’
Innenwande 382 m?
Stitze 18 m’
Legende:
[ Dach
B Boden

[] AuRenwand Holz
[ Aukenwand Beton
[] Fenster

B Fundament

[ Innenwande

[ stitze

[ Holztragwerk
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Lebenszyklusanalyse
Phasen der Lebenszyklusanalyse

Herstellungsphase Errichtungs- Nutzungsphase Entsorgungsphase Vorteile und Belastungen
phase auBerhalb der Systemgrenze
3 : £ $5%
@ =] @ S € € g
i E 3 g 2 223
3 2 2 £ - - 5 5 eEEE
2 £ 5 2 3 - 2 5 i} = £ 3 5 BR=lE
2 a | B 2 | o s | B g N 3 s 2 | 2 | 5 S5
2| §E| Bl 5| 3|8 |8 |8|8|2|&5|s5|=2|¢8 2L
e = - = @ = £ o i > < = < a SZc
Al A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 C1 C2 C3 C4 D
B6 Betriebl. Energieeinsatz
B7 Betriebl. Wassereinsatz

*C1-C2 mit Durchschnittswerten fiir Transportwege aus Okobaudat

Bewertung 20 Jahre

Darstellung in Varianten




CO2 Emissionen Konstruktion
Phasen A1-A3, C1-C3, D ohne PV

1500
1000 7%
1095
500 7
e 391
kgCO2
s
0
kgCO2
Im?
500
-1000
[t CO2e] [t CO2e] [t CO2e]
Al-A3 C1-C4 D

TGA
PV

® Mineralwolle Innenwand

m Polystyrolschaum

m Holzfaserplatte
Holzwerstoffe OSB Platte
Konstruktionsvollholz

® Dachbahn, Folie

m Mineralwolle Fassade

B Mineralwolle Dach

m Bitumendachbahnen
Metalle Aluminium

® Stahl

® Beton

BaSumme:
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Durch Kohlenstoffeinlagerung
im Holz (negativer Beitrag in
der Herstellungsphase A1-A3)
weist das
Konstruktionsvollholz einen
negativen Beitrag in der
Herstellungsphase

Die 6kobau.dat sieht fir den
Baustoff Holz am Ende des
Lebenszyklus das ,worstcase”
Szenario Verbrennung vor

Dadurch wird der im Holz
gespeicherte Kohlstoff in Form
von CO2 Emissionen wieder
freigesetzt

Aber, in Phase D werden
Recyclingpotentiale als
Alternative zur Verbrennung
berlicksichtigt.

Die Okobau.dat beriicksichtigt
eine Gutschrift aus
thermischer Verwertung in
Form von Warmenutzung

PV besitzt in der
Herstellungsphase einen sehr
hohen CO2 AusstoR
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CO2 Emissionen Konstruktion = Durch Kohlenstoffeinlagerung
) im Holz (negativer Beitrag in
Phasen A1 'A3’ C1 'C3’ D mit PV der Herstellungsphase A1-A3)
weist das
1500 Konstruktionsvollholz einen
) negativen Beitrag in der
o Herstellungsphase
PV - : "
= Die 6kobau.dat sieht fiir den
1000 7 ® Mineralwolle Innenwand Baustoff HO|Z am Ende des
1129 m Polystyrolschaum Lebenszyklus das ,worstcase”
bl m Holzfaserplatte Szenario Verbrennung vor
. kgCO2 ; :
2400 . Holzwerstoffe OSB Platte = Dadurch wird der im Holz
Konstruktionsvollholz gespelCherte.Ko.hIStOff Ir‘ Form
151 von CO2 Emissionen wieder
kgCO2 m Dachbahn, Folie .
5 -7 T freigesetzt
kghcnl’)Z -I,f:.;;i'jr m Mineralwolle Fassade
: S e = Aber, in Phase D werden
ineraiw c . .
Recyclingpotentiale als
W Bitumendachbahnen Alternative zur Verbrennung
o Metalle Aluminium beruckSIChtlgt
R Stahl = Die Okobau.dat beriicksichtigt
®m Beton eine Gutschrift aus
-1000 . %
[t CO2e] [t CO2e] [t CO2e] @ Summe: g‘;:??g:%;’fn?gﬁ:;tgnlgn
A1-A3 C1-C4 D

= PV besitzt in der
Herstellungsphase einen sehr
hohen CO2 Ausstol3



CO2 Emissionen Betrieb
CO2 Bilanz gemessen 2020

100

50

-50

CO2 Emissioen [T

-100

-150

-200

Angesetzte CO2 Emissionen
Strommix D 480 g/kWh

[MWh]

Verbrauch
Strom

Werk 2 BA 3

[MWh]

Erzeugung
PV
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[MWh]

Verbrauch Biogas
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CO2 Bilanz
Phasen A1-A3 (Herstellung) + Betrieb 20 Jahre (BMU Szenario) ohne PV

1000 895 - 1.000

800 0.800
=y
600 10.480 ] "6200 0.600 E
400 — 0.274- | 0400 2
E 200 0.200 £
"R CETRE. ke RS SRR T e e ®
s 0 0.000 €
.‘—0 uJ
L %
& 200 -0.200 §
N 7}
Q @
O -400 -0.400 “E_I
g &
<L -600 -0.600 3
N
-800 -0.800 &
w

-1000 -1.000

-1200 -1.200

2020 2025 2030 2035 2040

= C02 Bilanz Werk 2 (Konstruktion und Betrieb) = ——— CO2 Faktoren Strom BMU Szenario — —CO2 Emissionsfaktor Biogas

CO2 Faktoren Strom BMU Szenario
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Emission kg CO, / MWh
s BEEEEEEEEEEE
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CO2 Bilanz
Phasen A1-A3 (Herstellung) + Betrieb 20 Jahre (ISE Szenario)

1000 1.000
800 0.800
600 0.600 £
;-
400 0.400 %
E 200 - ® = Negative Steigung bedeutet, dass im
= i 1 Betrieb mehr CO2 Emissionen durch
£ o =] 0000 E die PV kompensiert werden als durch
2 = den Betrieb emittiert werden
5 -200 -0.200 ¢
§ 400 -0.400 é = Die Kurven bericksichtigen eine
-1 g Dekarbonisierung des deutschen
< -600 -0.600 8 Strommixes in den nachsten 20
N Jahren
-800 -0.800 & ; ;
o = Deshalb sind die Kurven am Anfang
-1000 -1.000 relativ steil und werden dann flacher
-1200 -1.200
2020 2025 2030 2035 2040 ) )
(Phasen C und D werden hier nicht
berlcksichtigt)
== CO2 Bilanz Werk 2 (Konstruktion und Betrieb) = ——— CO2 Faktoren Strom ISE Szenario — — CO2 Emissionsfaktor Biogas

CO2 Faktoren Strom ISE Szenario

Emission kg CO, / MWh




CO2 Bilanz
Phasen A1-A3 (Herstellung) + Betrieb 20 Jahre (BMU Szenario)

1000 1.000
800 0.800
=
600 0.480 0.600 5
il 0.400 )
400 382 0.274 -\ | 0.400 =
E 200 0.200 g
c is)
2 @
& O 0.000 &
2 5
2 5
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N (7]
Q @
O -400 -0.400 ugzJ
Z o
< -600 -0.600 3
N
-800 -0.800 &
2]
-1000 -1.000
-1200 -1.200
2020 2025 2030 2035 2040
== (CO2 Bilanz Werk 2 (Konstruktion und Betrieb) ——— CO2 Faktoren Strom BMU Szenario — — CO2 Emissionsfaktor Biogas

CO2 Faktoren Strom BMU Szenario
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Emission kg CO, / MWh
s BEEEEEEEEEEE

2000 WD 0% 050 W60 0%

Kumulierte CO2-Emissionen
Konstruktion und Betrieb
Im Betrachtungszeitraum
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Betriebsgebaude elobau, Probstzella
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Herzlichen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

F64 Architekten
Kopp, Leube, Lindermayr, Meusburger, Walter und Stadtplaner PartGmbB
Fiissener StraBe 64 | D-87437 Kempten
www.f64architekten.de | info@f64architekten.de | Fon 0831 960168-0

Fotografie:
Rainer Retzlaff, Niedersonthofen (Erweiterung Werk I, Leutkirch | Logistikzentrum, Leutkirch)
Fotodesign Peters, Amerang (Betriebsgebaude Probstzella)

Martin Granacher, www.simplex.de, Helber + Ruff / Holzbau Amann (Buro-/Produktionsgebaude, Ulm)
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