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Endenergieverbrauch in Deutschland 2018

Verkehr (ohne Strom)

30% \

Warme und
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Gesamt: / Strom)
2.473 TWh 49%

Nettostromverbrauch
21% _—

Quelle: AG Energiebilanzen, AGEE-Stat. Stand 10/2019
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Ausblick: Endenergieverbrauch in Deutschland

Durch Effizienzgewinne
eingesparte Primarenergie

Verkehr (mit Strom)
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Warme und
Kalte (mit
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Nettostromverbrauch/

Quelle: AG Energiebilanzen, AGEE-Stat. Stand 10/2019
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Integriertes Energiesystem

Verkehrsnetz Stromnetz ﬁ Gasnetz
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MILES | Markt- und Netzsimulationsumgebung

Regionalisierung Zeitreihengenerierung Strommarktsimulation
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MILES | Markt- und Netzsimulationsumgebung
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Electricity Wholesale Price Germany 2020/10/14 - 2020/10/15
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Warmesektor Deutschland

| -16 %
1.039
874
359
. . 293
Energetische Sanierung
_ _ 604
— ~1.1 % Sanierungsrate in 2019 201
— ~ 2 % Sanierungsrate notwendig um 165 e

Klimaziele zu erreichen

2019 2030 2045

Bildquelle: Klimapfade 2.0. Ein Wirtschaftsprogramm fiir Klima und Zukunft, BCG fuir BDI.
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Warmesektor Deutschland

Haushalte: ~ 560 TWh Warmebedarf

Hohe Warmebedarfe in Ballungszentren
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Warmesektor Deutschland
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Warmeversorgungstechnologien
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Warmenetze
— KWK Anlagen

— GroBwarmepumpen
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BNalent Strombasierte Warmeversorgung
Warmepumpen
Nachtspeicherheizungen

Direktheizsysteme

Warmepumpe Auf3eneinheit, Bildquelle: Vaillant
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Thermischer Widerstand
in K/kW
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Indoor Temperature

Folie 16

22 T T T T T T T
© +«— Oberes Level
=2l
g Unteres Level
220
: \
(]
319 J
L
18 UL 1 1 1 1 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70
%1076 Power Consumption Heat Pump
15 T T T I [ I I I
2 1
N
c
S
205
oL 1 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70
Time in h
David Kroger, M.Sc. | Energy System Design & Transmission Grids 19.05.2022 E nstitut fur Energiesysteme, Energle-

= effizienzund Energiewirtschaft

technische universitat
dortmund



Warmepumpen ungesteuert

4 Warmepumpen gesteuert
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Hoherer Strombedarf durch Sektorenkopplung
Hohere Belastung fir Stromnetze

Erhohter Netzausbaubedarf
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Wochentlicher Mittelwert
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Datenquelle: https://www.smard.de/home/downloadcenter
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Entwicklung Brennstoffpreise
— Monte Carlo Simulation
— Starke Unsicherheit

Institut fUr Energiesysteme, Energie- technische universitat
effizienz und Energiewirtschaft dortmund

Folie 20 David Kroger, M.Sc. | Energy System Design & Transmission Grids 19.05.2022




