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High Tec + New Simplicity
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Ressource Material | Alnatura Darmstadt
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Heimstattensiedlung:.
wohnen
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ALNATURA CAMPUS DARMSTADT
Criteria

OPTIMIZED USE OF THE MICROCLIMATE

CHOICE OF MATERIALS THROUGH PROCESS OF LIFE-CYCLE ANALYSIS

OPTIMISED BUILDING ENVELOPE RESULTING IN REDUCED CONSUMPTION OF MATERIALS

EMPLOYMENT OF NATURAL UND RENEWABLE BUILDING MATERIALS
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AuBenlufttemperatur [°C]
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SUN

Building Orientation
Organisation of Rooms
Photovoltaic Array

AIR
Exploiting the Westwald
Earth Channel

WATER

Rainwater Recycling
Lake contributing to
beneficial Microclimate

Dachoberlicht
(6ffenbar)
Photovoltaik Hocheffiziente

Optional. Warmedammung
PV-T Kollektor —

Kunstlicht

HEAT

Geothermal System
Heating integrated into
Rammed Earth Walls

EARTH

Rammed Earth
Construction from locally
sourced materials

MATERIALS
Reuse of redundant

Desktop
omputer

[
| . . .
T L, —— building materials from
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Energiekonzept
Exponierte thermische Masse Optional: Innen liegender Tageslichtabhangige
mit integrierten Akustikelementen  PV-T Kollektor Sonnen- und Blendschutz Kunstlichtsteuerung
Optional: Oberlicht, 3-fach Hocheffiziente
Deckenlifter | Verglasung, offenbar Warmedammung

3-fach Verglasung

Desktop PC mit Monitor
Opake Fassade, gedammt
Auflen liegender

bewegl. Sonnenschutz
Fensterliftung

Helle Oberflachen
Tageslichtreflektion

Luftauslass an den Kemen
7 e el me— Helle AuBenflachen
Tageslichtreflektion
Erdkanal als Komfortiiftung
+ Bypass mit Lifter und
Heizregister
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Passivhaus ENEV 2014

u-Wert Wand < 0.15 W/(m*K) u-Wert Wand < 0.28 W/(m?K)

Materialien:

Ziegel (Poroton) Bims

Dichte: 650 kg/m® Dichte: 400 kg/m®

Warmekapazitat: 0.95 kJ/kgK Wérmekapazitét: 1 kd/kgkK

Warmeleitfahigkeit: 0.12 W/mK Warmeleitfahigkeit: 0.15 W/mK

erforderliche Dicke (Passivhaus) = 0.9 m erforderliche Dicke (Passivhaus) = 1.15m
erforderliche Dicke (ENEV) =05m erforderliche Dicke (ENEV) =0.6m

Gasbeton i Al Leichtlehm

Dichte: 400 kg/m® : Dichte: 600 kg/m®

Waérmekapazitat: 1 kd/kgK A Warmekapazitat: 1 kd/kgK

Warmeleitfahigkeit: 0.11 W/mK , s Warmeleitfahigkeit: 0,17 W/mK

erforderliche Dicke (Passivhaus) = 0.85 m erforderliche Dicke (Passivhaus) = 1.3 m

erforderliche Dicke (ENEV) =045m erforderliche Dicke (ENEV) =07m
Leichtbeton Holz - mre—
Dichte: 1000 kg/m® Dichte: 500 kg/m® =
Wérmekapazitat: 1 kd/kgK Waérmekapazitat: 1.6 kd/kgK -
Warmeleitfahigkeit: 0.30 W/mK Warmeleitfahigkeit: 0.13 WimK = T S
erforderliche Dicke (Passivhaus) = 2.3 m erforderliche Dicke (Passivhaus) = 1.0 m

erforderliche Dicke (ENEV) =12m erforderliche Dicke (ENEV) =0.55m

PCR phases according to EN 15804:2012

Proudction stage

Construction stage

Usage phase

End of life stage

Benefits and loads
for the next product
system

Al * Raw material supply

! Az T[angpo[t O 0 AT
A3 j\./\anufac.wn:ﬁ.gm

A4 Transport

AS Construction/ inrstarllauion Vpr(r)cess
B1 Use

B2 Maintenance including transport
BBREpa"andtmnSpon
B Replacementincl port
'BS  Refurbishmentincludingtransport
B6 Operational enefgy Vuser o
87 Operavonalwateruse

1 ‘ De-construction demolition

c2 Transport

a3 Re-use recyclingr R
C4 Fma| d15p053| S

D Re-use recovery and recycling potenti
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ANALYSE MODELLIERUNG ; EVALUIERUNG DURCHFUHRUNG
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7: Stahlbau |
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8: Stahlbau Il
f

9: Betonbau

Anwendung auf den Gebaudeentwurf

Grundlagen und Anforderungen Berechnung der grauen Energie konventionell/max reuse Anwendung der Bauteile auf die Gebaudescheibe

Gebéaudeentwurf Bauteile Kombinationen Gebéude
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Temperatur [°C] Sommer Winter we aulen wm 1.0G Ostfassade s 1.0G Westfassade
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[ [
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Absolute Luftfeuchte in [g/kg|
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[ug/m?] Innenraumluftmessung (TVOC)
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Quelle: ee concept GmbH
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6000 -
— Die Nutzung eines lokalen
. . 5000 -
Materials reduziert den
mAS
Energieaufwand fiur den 4000 - Ad
o
Bau einer E mAl1-A3
Stampflehmwand um bis %3000 i
o
o)
zu 80 %. 2000 -
— Transport hat einen 1000 -
signifikanten Einfluss auf
0

das Gesamtergebnis. ‘ .
Variant A Reference A Variant B Reference B
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CONSTRUCTION PROCESS
A1 A2 A3 A4 A5 - "
8050 350 " Density p 2150 kg/m
m —~—-—Rammed earth
E *';%irlgﬁgcl)%ss T Specific heat capacity  0.85 kJ/kgK
= G

é _—Trass mortar —> P
< . —y Mass per m? facade 1.28 t/m?
> . ——Geo grid

Indoor Outdoor U-Value 0.35 W/mK

1003,'240
m o Density p 2000 kg/m3
o g I — ST
O ‘// —EPS insulation & i N Specific heat capacity 1.00 kJ/kgK
E “I ~ |~ Plaster | / cp
o = ) )
LL — g —Vv Iy Mass per m? fagade 0.57t/m
L :
5 7z
o
vz U-Value 0.34 W/mK
Indoor ) Outdoor
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